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Test TEUS5 mit TDC1 Detektoren

1. Eingangsdaten

Hersteller Siemens AG / ADEC
Objekt TEUS mit TDC1 Detektoren
Auftrag Uberpriifung der TEUS Detektoren

- Vergleich mit Referenzdaten (Induktionsschleife, Video)

- Auswertung der Daten im Hinblick auf Verkehrsstarke, Geschwindigkeit,

Fahrzeuglange und Klassifizierung
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3 Geschwindigkeit- und Langenerfassung

Das vorliegende Dokument zeigt eine Ubersicht iiber die Datenerfassungsgenauigkeit der TEU5-
Detektoren (TDC1-PIR) zur Erfassung von Einzelfahrzeuglangen und Einzelfahrzeuggeschwindig-
keiten als auch zur langenbasierten Klassifizierung.

Der TDC1-PIR hat eine eingebaute Klassifizierung in drei Langenklassen. Werkseitig sind die
Grenzwerte wie folgt eingestellt:

Klassen ID Klasse 1 Klasse 3 Klasse 4
Fahrzeuglange <5.6m 56...122m >122m

4 Teststandorte
Die Tests wurden an zwei Standorten durchgefihrt:

1) Autobahnabschnitt mit einer Hochstgeschwindigkeit von 80 km/h. Der Standort ist mit einer
Doppel-Lichtschranke ausgeristet. Der TDC1-PIR ist auf 11.6 m montiert mit einem seitlichen
Versatz von 6.8 m (30.6 Grad Winkel zur Vertikalen)

2) Die innerstadtische Messstelle befindet sich an einer Schilderbriicke tber einer dreispurigen
Fahrbahn, ca. 200 m vor einer Lichtsignalanlage. Die Hochstgeschwindigkeit betragt 50 km/h.
Der TDC1-PIR ist in einer Hohe von 7.6 m montiert mit einem seitlichen Versatz von 3.4 m
(24.1 Grad Winkel zur Vertikalen) zur rechten Fahrspur.

4.1 Firmware
TDC1-PIR, Firmware Version 1.1 (R10)

5 Zeit und Dauer der Datenerfassung

5.1 Autobahn

Die geprften Daten wurden wéahrend einer 24-Stunden Periode am 25. Oktober 2012 aufgenommen.
Fur den 1:1 Vergleich wurden blof3 Fahrzeuge ausgewertet, die von beiden Systemen erfasst wurden
(9084 von 9263 Fahrzeugen). Der 24-Stunden Klassierungsvergleich wurde anhand aller Fahrzeuge
abzuglich Spurwechslern durchgefihrt.

5.2 Innerstadtisch

An der innerstadtischen Messstelle befinden sich in jeder Fahrspur Doppelschleifen (TLS Typ I,
angeschlossen an LD4) als Referenzdetektoren. Fur die Vergleichsmessungen im Bezug auf
Geschwindigkeit und Fahrzeuglange wurden die Daten der Induktionsschleifen herangezogen, wobei
Uber 5000 Fahrzeuge ausgewertet wurden. Die Zuordnung der Daten von TDC1 und LD4 erfolgte mit
einem VBA-Makro (Excel).

Die Referenzdaten fur die Fahrzeugklassifizierung wurde durch manuelle Auswertung eines ca. 60
Minuten langen Videofiles erzeugt.

Alle Messungen an der innerstadtischen Messstelle wurden im Oktober 2012 durchgefihrt.
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6 Autobahn
6.1 Geschwindigkeit
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Bild 1: TDC1-PIR Geschwindigkeit zur Lichtschranke
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Bild 2: TDC1-PIR Histogramm der Geschwindigkeitsabw  eichung
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6.2 Fahrzeuglangenerfassung
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Bild 3 : Fahrzeuglangenerfassung TDC1 -PIR vgl. Lichtschranke
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Bild 4: TDC1- PIR Histogramm des relativen Fehlers der Fahrzeugla nge
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6.3 Klassifizierung

Die Klassifizierung wurde Uber einen Zeitraum von 24 Stunden ermittelt und mit der Summe der
Klassen der Lichtschranke verglichen. Die untenstehende Tabelle zeigt die Resultate fur den
verflieBenden Autobahnverkehr:

Licht- TDC1 Volumen- Anteil der Relativer

schranke abweichung Klasse Fehler
Klasse 1 (<5.6m) 7876 7863 -13 85% -0.2%
Klasse 3 (5.6 — 12.2 m) 725 702 -23 7.8% -3.2%
Klasse 4 (>12.2m) 662 640 -22 7.15% -3.3%
Gesamt 9263 9205 -58 100% -0.6%

Tabelle 1: Klassifiz ierungsgenauigkeit im freiflie@  enden
Verkehr Uber 24 Stunden

7 Innerstadtisch

7.1 Geschwindigkeit , Fahrzeuglange
Fir die Bewertung der Geschwindigkeits- und Fahrzeuglangenwerte der TDC1 Detektoren wurden
die Werte der Induktionsdoppelschleifen als Referenz verwendet. Die Auswertung von Uber 5000
Fahrzeugen ergab
Abweichung TDC1 — LD4 in %
Geschwindigkeit +4%
Fahrzeuglange +5%

Tabelle 2: Genauigkeit der Geschwindigkeits - und Fahrzeuglangenwerde an der
innerstadtischen Messstelle

Die Abweichung bezieht sich auf die Halbwertsbreite der Haufigkeitsverteilung.

7.2 Klassifizierung

Zur Bestimmung der Klassifizierungsgute im Stop&Go Verkehr wurden die Daten des TDC1-PIR
anhand von Videoaufnahmen geprift. Ein kurzer Blick auf die Stundenwerte zeigt dass der Verkehr
zwischen 17:00 und 18:00 Uhr am dichtesten ist:
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Bild 5 : Stundenwerte des Verkehrs in Minchen -Furstenried
vom 22. - 24. Oktober 2012

Videouberprifung von 17:00 — 18:00 am 24. Oktober ergibt die folgenden Abweichungen des TDC1-
PIR:
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Bild 6 : Klassifizierung nach Fahrzeuglénge des TDC1

Absolute Werte

detektiert als nicht
Fahrzeugklassen Klassel Klasse3 Klassed [detektiert]
Klasse 1 {<5.6 m) 1 0 5
Klasse 3 (5.6-12.2 m) 2 0 0
Klasse 4 (>12.2 m) 1->'<0
Phantom 1 1 0 1]
Total 533 203 16 9

Relative Werte

detektiert als nicht
Klassel Klasse3 Klassed |detektiert
0.0% 1.0%
s o.0% 0.0%

9.1% 9.1%
100.0% 0.0% 0.0%

Fahrzeugklassen Total

Klasse 1 {<5.6 m) 94,9%
Klasse 3 (53.6-12.2 m) 3.0%
Klasse 4 (=12.2 m) 2.1%
Phantom 0.2%

-PIR vgl. mit Video
am 24.10.12 von 17:00 - 18:00 Minchen- Firstenried
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